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SELETUSKIRI

1. MAEERALDISE KASUTAMISE EESMARK JA SELLE SAAMISE VAJADUSE
POHJENDUS

METSATERVENDUSE OSAUHING omab maavara kaevandamise keskkonnaluba nr KMIN-
088 tditeliiva kaevandamiseks Kaku liivamaardlas (maardla registrikaardi number 62) Kaku II
liilvakarjaari maeeraldisel (loa kehtivusaeg 12.08.2006 kuni 11.08.2026). Kaku Il liivakarjaari
méeeraldis ja teenindusmaa asuvad Uhistes piirides 5,40 hektaril (joonis 1). Seni (seisuga
30.06.2026) pole Kaku Il liivakarjaari méeeraldiselt maavara kaevandama hakatud ja
kogu teenindusmaa on looduslikus seisundis (kasutuses metsamaana, vaheses ulatuses ka
haritava maana). Seni pole karj&éri avatud, sest liiva tarbimine on olnud piirkonnas vaike. Kuna
tulevikus v@ib piirkonna ehitus ja teede ehitus hoogustuda (néiteks riigikaitseliste objektide
rajamine), siis selle tarbeks taotleb METSATERVENDUSE OSAUHING Kaku |1 liivakarjaari
kaevandamise loa pikendamist 15 aasta vOrra ja samuti muudetakse maeeraldise piire.
Taotletava Kaku 11 liivakarjaari méeeraldise lamam jadb 78,2 m abs kdrgusele, sest Voru
Vallavolikogu on néustunud Kaku Il liivakarjaéri maavara kaevandamise keskkonnaloa
pikendamisega ainult tingimusel, et kaevetood lGpetatakse karjaaris vahemalt 2 meetrit enne
pbhjaveekihi tlemise piiri saavutamist véltimaks pohjavee reostust ja tagamaks pdhjaveekihi
kaitstus.

2. MAEERALDISE MAA-ALA JA SELLE LAHIUMBRUSE KIRJELDUS

Kaku litlvamaardla Kaku Il liivakarjaari méeeraldis asub VVoru maakonnas Voru vallas Kaku
killas METSATERVENDUSE OSAUHINGULE kuuluval Kaku-Peetri maaliksuse
pbhjapoolsel osal. Kaku-Peetri maatiksuse pindala on 47,84 ha. Teenindusmaast pdhja poole
jadb Kaku-Peetri maatksuse haritav maa, Iduna poole sama maatksuse metsamaa. lda poole
jadb Pdhja-Ohestu maatksuse haritav maa ja Laane-Ohestu maaliksuse metsamaa. Laane poolt
piirneb teenindusmaa Kaku liivamaardla nime kandva maautksuse maetddstusmaaga, mille
piires asub V&ru Betoon OU Kaku liivakarjaar. Véru Betoon OU omab maavara kaevandamise
keskkonnaluba KL-526152 (loa kehtivusaeg on 09.02.2026 kuni 09.02.2041).

L&hitimbruses inimasustus puudub. Tilia maatksusel paiknev elamu jadb méeeraldise piirist
ligikaudu 0,3 km kaugusele ida poole ja Panja maaiiksusel paiknev elamu 0,5 km kaugusele
pbhja poole. Karjééri teenindamiseks saab kasutada Kaku liivakarjaéri senist teed, mis
méeeraldisest kirde pool, ligikaudu 0,2 km kaugusel, jouab kohalikule, avalikult kasutatavale
Tiri — Kaku teele (nr 3890097) ja sealt edasi riigi kdrvalmaanteele Husari — Sookiila — Hinsa
teele nr 25128.

Méeeraldise teenindusmaal pole Kkaitsealuseid objekte, ehitisi ega kommunikatsioone.
Méeeraldisest pOhja poole jadb maaparandussusteemi (vid nr 2021427000020001) Panja | ja Il
maa-ala.
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Joonis 1. Ulevaade Kaku II liivakarjari (piiritletud punase joonega) asukohast 2024. a maikuu ortofotol Maa- ja Ruumiameti geoportaalist. Mdotkava 1:10 000.




3. ANDMED GEOLOOGILISTE UURINGUTE KOHTA, MAARDLA
GEOLOOGILINE JA HUDROGEOLOOGILINE ISELOOMUSTUS

Kaku litvamaardlat on kolmel korral uurinud ENSV MN Geoloogia Valitsus (Barankina, 1979,
1982 ja 1985; Liiber, 1989). Hiljem on kaevandamise kéigus tehtud Kaku liivakarjaéri jaakvaru
arvutus (Zuravljova, 1994). EGF 4753. Uuringute tulemuste pdhjal kinnitas Eesti Maavarade
Komisjon (EMK) oma 25.05.1994. a protokollilise otsusega nr 178 Kaku liivamaardla 107,60
hektaril tehnoloogilise liiva aktiivse tarbe- ja reservvaru vastavalt 594 ja 11 095 tuh m. Hiljem,
1996. a kvalifitseeris EMK oma protokollilise otsusega nr 96-48 tehnoloogilise liiva
reservvarust (aR) 10 099 tuh m® materjali madala kvaliteedi tSttu iimber maa-aineseks ja arvas
maardla varubilansist valja. Sellest 5,40 ha suurusele alale esitas METSATERVENDUSE
OSAUHING 30.03.2005 maa-ainese kaevandamise loa taotluse. Taotluse menetlemise ajal
joustunud Maapdueseaduse (RTI 2005, 15, 87) paragrahv 75 I8ige 3 kohaselt ké&sitleti taotlust
maavara kaevandamise loa taotlusena ja Eesti Maavarade Komisjoni 27.09.2005. a
protokollilises otsuses nr 05-66 soovitati kinnitada Kaku liivamaardlaga kilgneval 5,40 hektari
suurusel alal taitematerjalina kasutatava liiva aktiivne tarbevaru koguses 772 tuh m?. Varu
kinnitati Kaku litvamaardla koosseisu keskkonnaministri 16.12.2005. a k&skkirjaga nr 1760
(lisa 1).

Kaku Il liivakarjaari méeeraldis asub devoni platool, kus maapinna absoluutsed kérgused
jadvad 85-95 m vahemikku. Geoloogiliste uuringute andmetel on kasulikuks Kihiks
(taiteliivaks) Devoni ladestu Gauja kihistu Ulipeene- kuni peeneteraline kollakashall pude
liivakivi. Liivalasundit on uuritud kuni 24 m stgavuseni ehk 69 m abs kdrguseni. Kaku I
lilvakarjaari mdeeraldise lamam jaab 75,2-78,2 m abs korguse vahemikku. P8hjavee tase
avaldub méeeraldise korval asuva Kaku liivakarjaéri péhja kujunenud veekogudes, jaades seal
ligikaudu 76 m abs kérgusele. 2024. a juunis Kaku liivakarjaari markSeiderimdddistuse ajal oli
seal veetaseme abs korguseks 75,9 m.

Méeeraldise piires koosneb katend keskmiselt 0,2 m tiisedusest mullakihist ja keskmiselt 2,9 m
tusedusest savikast liivast. Méeeraldisele moodustab lamami Gauja kihistu uli- ja peeneteraline
liiv, mis kohati sisaldab kirjuvérvilise savi kihte ja 1&4tsi.

Kaku Il liivakarjaérist vahetult ladne pool asub Kaku liivamaardla maatksusel Kaku
liivakarjaar, kus Voru Betoon OU omab maavara kaevandamise keskkonnaluba nr KL-526152
tehnoloogilise liiva kaevandamiseks aktiivse tarbevaru ploki 1 aT piires, mille lamam ulatub
68 m abs korguseni (graafilised lisad 1 ja 2).



4. MAAVARA KVANTITATIIVNE JA KVALITATHVNE ISELOOMUSTUS,
VOIMALIKUD KASUTUSALAD

Keskkonnaministri 16.12.2005. a ké&skkirjaga nr 1760 (lisa 1) kinnitati Kaku liivamaardla
taiteliiva varu pindalal 5,40 ha ja mahuga 772 tuh m® (plokk 4 aT). Seni pole selle ploki varu
kaevandatud.

Kaku Il liivakarjaéris moodustab kasuliku kihi (téiteliiva) tli- kuni peeneteraline liiv, mille
keskmine peensusmoodul on 1,1. Savi- ja tolmuosakeste sisaldus on valdavalt tle 5%.
Jamepurdne materjal puudub.

Looduslikult sobib materjal teede ehitusel mullete, aluskihi ja teepeenarde rajamiseks, samuti
ehitusalustes taiteks.

5. MAEERALDISE PIIRID, KAEVANDATAYV VARU, KATENDI MAHT

Taotletava Kaku Il liivakarjaari méeeraldise ja maeeraldise teenindusmaa pindala on 5,40 ha.
Méeeraldis ja teenindusmaa on piiritletud 12 nurgapunktiga, mille koordinaadid on esitatud
graafilisel lisal 1.

Méeeraldis hdlmab taiteliiva aktiivse tarbevaru plokki 4 aT, kus taiteliiva aktiivne tarbevaru on
772 tuh m® (lisa 1). Kaku Il liivakarjaari méaeeraldise lamam jaib 78,2 m abs kdrgusele,
pbhjaveetasemest kérgemal.

Kaevandamisel tuleb maeeraldise vélispiirile jatta maapGuetoeks ja ala korrastamiseks vajalik
ndlvatervik. Karjaari ndlvad tasandatakse pinnase pisinurgast tuleneva ndlvusega, litvpinnase
puhul pbhjaveetasemest korgemal kaldega 1:2. Kaku Il liivakarjaari ja Kaku liivakarjaari
uhisele piirile ndlvatervikut ei jéeta (graafiline lisa 2).

Arvutiprogramm Surfer 8 raporti alusel (lisa 2) on Kaku Il liivakarjaari méeeraldise taiteliiva
aktiivse tarbevaru 4. ploki varu maht, 78,2 m abs kdrguse tasemeni 658 tuh m3. Ploki kogu
maht on 772 tuh m®. Seega jaab taiteliiva ploki 4 aT mahust méaeeraldisest valjaspoole
(lamamist madalamale) 114 tuh m? (772-658).

Kaku Il liivakarjaari maeeraldise ndlvatervikusse jadva varu maht on 149 tuh m® ja seega on
kaevandatava taiteliiva varu maht 544 tuh m® (658-114). Kattekihi maht méeeraldisel kokku
on 140 tuh m?, sellest mulla maht 11 tuh mé,



6. MAETOODE LUHIKE KIRJELDUS, KATENDI LADUSTAMINE JA
KASUTAMINE, KAEVANDAMISJAATMED

Méetehnilised tingimused Kaku Il liivakarjaéris asuva liiva kaevandamiseks ei ole vdga
keerulised. Kaevandamist saab alustada méeeraldise l&&dneosast Kaku liivakarjaariga piirnevast
ndlvast ja kaeve-eega liikuda ida suunas.

Enne maavara kaevandamist raiutakse mets, juuritakse k&nnud ja etappide kaupa (lahtuvalt
prognoositavast kaevandamise mahust) eemaldatakse katend (muld, saviliiv), mis vallitatakse
teenindusmaale eraldi puistangutesse. Sailitamaks mulla bioloogilist aktiivsust, ei tohi aunasid
tihendada. Katendi koorimine ja vallitamine toimub kuival aastaajal pinnase loodusliku
niiskuse juures. Kaku Il liivakarjaar korrastatakse metsamaaks. Selleks et karjaéri pohi jaaks
pbhjaveetasemest piisavale korgusele (vahemalt 0,7 m veetasemest, et kindlustada metsa
kasvuks soodsad tingimused), kasutatakse saviliivast katendit kaevandatud alal karjaari péhja
taseme tdstmiseks. Korrastamisel on véimalik kogu katend (muld ja saviliiv, kokku 140 tuh m®)
etappide kaupa &ra kasutada. Juhul kui kogu katend ei osutu korrastamisel vajalikuks, siis see
vOOrandatakse vastavalt maapdueseaduse 8§99. Seega on valistatud kattepinnase muutumine
jadtmeteks jaadtmeseaduse mdistes. Katendi ladustamine méeeraldise teenindusmaale ei ndua
suletud ja&tmehoidla jarelhooldust ega jarelevalvet, 6hu vGi vee kaudu eralduvate saasteainete
teke ja levik on vélistatud.

Karjaari teenindamiseks saab kasutada Kaku liivakarjaéri senist teed, mis méeeraldisest kirde
pool, ligikaudu 0,2 km kaugusel, jouab kohalikule, avalikult kasutatavale Tiri — Kaku teele (nr
3890097) ja sealt edasi Husari — Sookula — Hinsa teele nr 25128.

Maavara kaevandatakse mitme kaeveastmega. Ekskavaatoriga kaevandamisel ja laadimisel
seisab ekskavaator astangu peal ning frontaallaaduriga kaevandamisel ja laadimisel liigub
laadur astangu all, mdlemal juhul ammutatakse kaevist alt tles. P66rdkoppekskavaator laadib
liiva kaeve-eest voi puistangutest kalluritele. Valjavedu karjéérist toimub autotranspordiga.

Kuna jadmepurdset materjali sisaldab liiv vdga véhe, siis liiva sdelumist karjaaris ei toimu ja
Kaku Il liivakarjaari materjal realiseeritakse looduslikul kujul, laadides seinast otse veokitele.

Kaku Il liivakarjaéris looduslikust lasundist véljatav maavara ja selle katend leiab kogu mahus
kasutust, seega ei teki Kaku Il liivakarjaari méeeraldiselt kaevandamisel jddtmeseaduse 82 Ig 1
ja lg 2 tahenduses jaitmeid ega kaevandamisjaitmeid §71. Kaevandamisjadtmekava on vajalik
juhul, kui kaevandamise kaigus tekivad jaatmed jadtmeseaduses 82 Ig 1 ja Ig 2 toodud ja&tme
mdiste tahenduses: ,,Jaatmed on mis tahes vallasasi voi kinnistatud laev, mille valdaja on ara
visanud, kavatseb seda teha vdi on kohustatud seda tegema. Araviskamine tahendab vallasasja
kasutuselt kdrvaldamist, loobumist selle kasutusele votmisest voi kasutuseta hoidmist, kui selle
kasutusele votmine ei ole tehniliselt v6imalik, majanduslikest vdi keskkonnakaitselistest
asjaoludest tulenevalt moistlik*.



Méeeraldise teenindusmaale ladustatud katend (muld, saviliiv) on vdrdsustatav saastumata
pinnasega, sest kaevealal ei ole olnud to6stust ega fikseeritud jadkreostust. Kuna kaevandatav
maavara (liiv) realiseeritakse téies mahus ning katend (muld, saviliiv) kasutatakse esimesel
vOimalusel karjaari pdhja tditeks, ndlvade korrastamiseks vOi voOOrandatakse, siis
jadtmeseaduses 82 Ig 1 ja Ig 2 toodud jaatme mdiste tahenduses jaatmeid ega §7*
kaevandamisjaatmeid Kaku Il liivakarjaédris kaevandamise ké&igus ei teki ja
kaevandamisjadtmekava pole vajalik ning keskkonnaloa taotluses ei ole vaja tdita jaatmete
eriosa jaatmete tekitamiseks maavara kaevandamisel.

Méetoid tehakse vastavalt kaevandamisprojektile. Karjaari ala korrastamine toimub
korrastamisprojekti alusel.

7. MAETOODEGA SEOTUD VOIMALIKUD NEGATIIVSED KESKKONNAMOJUD
JAMEETMED NENDE LEEVENDAMISEKS, KAEVANDAMISEGA RIKUTUD MAA
KORRASTAMINE

Vajalik on, et kaevandamisega kaasneda v6ivad negatiivsed keskkonnamdjud oleksid piirkonna
elanikele ja looduskeskkonnale vGimalikult vaikesed. Maavara kaevandamisega mdjutatakse
alati mingil méaaral senist keskkonda. Liiva kaevandamisel vBivad olla peamisteks keskkonda
mdjutavateks teguriteks mira, Ohusaaste, vdimalik mdju pdhjaveele ning maastikupildi
visuaalne muutmine. Praktika pdhjal on teada, et looduslikult niiske liivpinnase kaevandamisel
praktiliselt tolmu (6husaastet) ei teki. Masinate to6tamisel karjaaris puistangute/katendivallide
vahel ei levi ka mira oluliselt méetodstusalalt kaugemale. Maavara kaevandamise tulemusena
maastikupilt muutub, kuid selle kvalitatiilvne muutus on taastatav hilisema karjadri maa-ala
korrastamisega metsamaaks.

Kaevandamise kaigus tdidetakse kaevandamise ohutusndudeid. Kaevandamisel ja masinate
hooldamisel tuleb rangelt jélgida, et pinnasesse ei satuks kitust ega 6li. Masinate suuremahulisi
hooldus- ja remonditdid ei plaanita karjaarialal teha.

Samuti ei kaasne maavara kaevandamisega valguse, soojuse, kiirguse ega I6hnadega
seonduvaid negatiivseid mdjusid. Méaeeraldise teenindusmaa piires on keelatud prigi
mahapanek.

Mdura hinnang

Vélisbhus leviv mira on inimtegevusest pdhjustatud ning vélisbhus leviv soovimatu voi
kahjulik heli, mille tekitavad paiksed voi liikuvad allikad (atmosféariohu kaitse seadus
855 1dige 2). Mira kahjustav toime oleneb heli intensiivsusest (dB) ehk valjusest, sagedusest
(Hz), mura kestusest ja jaotusest (milraekspositsioon tulpilise to6pdeva jooksul) ning
kumulatiivsest miraekspositsioonist (pikema aja kestel avalduv).



Vastavalt keskkonnaministri 23.10.2019. a méé&rusele nr 56 ,Keskkonnaloa taotlusele
esitatavad t&psustavad nduded ja loa andmise kord ning keskkonnaloa taotluse ja loa
andmekoosseis” esitatakse maavara kaevandamise keskkonnaloa taotluses 8381Ig1p9
kohaselt kaevandamisega kaasneda voivate keskkonnahdiringute, sealhulgas mira ulatuse
Kirjeldus.

2017. a jOustus keskkonnaministri 16.12.2016 maarus nr 71 "Valisdhus leviva mira
normtasemed ja mirataseme mddtmise, madramise ja hindamise meetodid". Keskkonnaministri
maéaruse nr 71 mira regulatsioon kehtib vélisdhus leviva mira osas. Mirataseme normeerimisel
lahtutakse ajavahemikust (pdeva- ja 0baeg on vastavalt 07.00-23.00 ja 23.00-07.00),
muraallikast, muira iseloomust ja véalismira puhul hoonestatud v6i hoonestamata ala
kategooriast.

Kaku Il liivakarjaari lahiala kasitletakse vastavalt keskkonnaministri 16.12.2016 maarusele nr
71 kui 1l kategooria ala, kus toostusmiirale kehtivad jargmised piirvaartused: paevasel ajal 60
dB ja disel ajal 45 dB. Liiklusmira (nt maanteeliiklus) piirvaartused Il kategooria alal on
vastavalt: pdevasel ajal 60 dB (65 dB on lubatud muratundliku hoone teepoolsel kiljel) ja disel
ajal 55 dB (60 dB on lubatud muratundliku hoone teepoolsel kiiljel). Arvestades, et karjaar
tootab péevasel ajal tuleb tagada vastav péevase aja normtase elamumaa-alal.

Kaku Il liivakarjaaris tehakse maetdid péevasel ajal. Maavara kaevandamise ja
transportimisega kaasneb mira, mida tekitavad karjaéris téotavad kaevandamismasinad.
Ekskavaatori, kopplaaduri ja kallurite muratase jadb vahemikku 90...110 dB. T06péeva
keskmisena ja&b muratase eelpool margitud piiridest vaiksemaks, sest masinad ei t06ta korraga
ja pidevalt taisvdoimsusel.

L&him elamu ja&b Kaku Il liivakarjaari maeeraldisest kirde pool ligikaudu 300 m kaugusele
Tilia (katastritunnus 38902:003:0280) kinnistul.

Miratase sOltub miraallika kaugusest ning helivdimsustasemest. Teades kaugust
punktallikalisest muratekitajast (r1) ning sellel kaugusel olevat mirataset (Ly2), saab arvutada
murataseme (Lp1) suvalisel kaugusel (r2) miraallikast jargmise valemiga:

Lp1 = Lp2+ 20log10(r1) — 20log10(rz2)

Lp2 — masina poolt tekitatav miratase mdddetud kaugusel, dB;

r. — mddtmise kaugus muraallikast, m;

r, — arvutatava mirataseme kaugus mira allikast.

Selle kohaselt on ekskavaatori pdhjustatud maksimaalne miratase 300 m kaugusel:
Lp: =80 + 20log10(10) — 20log10(300) = 50,5 dB,

kus arvutuse aluseks on 10 m kaugusel md6detud helirGhutase, vaartusega 80 dB.



Mirataseme tuletamise valem eeldab vaba helivdlja tingimusi ehk tasast maapinda ilma
haljastuse ja reljeefita.

Kui ekskavaator paikneb to6tamisel karjaéristivendis ning ekskavaatori ja majapidamiste vahel
puudub otsenghtavaus, seega vaheneb muratase ligikaudu 3 dB. Reeglina levib tilenormatiivne
mira peamiselt karjaari piires to6tavate masinate tmber kuni 40 m ulatuses. Seega lahima
elamu juures 300 m kaugusel Tilia kinnistul vdib miratase ulatuda 47,5 dB.

Kui karjdaris tootab samaaegselt ekskavaator ja frontaallaadur, mille helivbimsustase on

vordne, siis lisandub (vastavalt joonisele) suurimale miraallikale ca 3 dB, kolmanda miraallika
olemasolul ca 2,5 dB. Reaalselt ei todta muraallikad kdik Uhes punktis.

Suurimale miratasemele lisatav, dB
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Miiraallikate erinevus, dB

Miratase koosmdjus (ekskavaator, kopplaadur, kallurauto) voib ulatuda karjdérist 300 m
kaugusel 53 dB. Reaalselt ei toota miraallikad kdik tihes punktis ja korraga.

Kaku Il liivakarjaari maeeraldise teenindusmaast lahima elamu juures 300 m kaugusel ei tleta
miratase keskkonnaministri 16.12.2016 maaruses nr 71 toodud Il kategooria ala péevase aja
piirvaartuseks olevat 60 dB. Mira piirnorme lahimate elamute juures ei Uletata.

Kuna lahim elamu jaab maeeraldise piirist ligikaudu 0,3 km kaugusele, siis kavandatava
tegevusega kaasnev muira inimeste elukeskkonda negatiivselt mdjutada ei saa. Mira
levikut aitavad taiendavalt tOkestada karjaari kdrged ndlvad (lilva kaevandamine toimub
karjaari pohjas, ndlvade varjus) ja karjaari ala iUmbritsev mets.

Juhul kui liiva kaevandamine toimub Kaku ja Kaku Il liivakarjaéris samal ajal, lisanduvad
ulalesitatud arvutustes toodud mirale kill kahe-kolme mé&emasina detsibellid, kuid arvestades
sellega, et karjaari tehnika paikneb kahe karjaari peale hajusalt ja l1ahim elamu jaab piisavale
kaugusele, ei Gletata inimeste elukeskkonnas mingil juhul pdevase aja lubatud normtaset.
Vajadusel voib loa valjaandja kaaluda leevendava meetme kasutamist, st mira levikut tokestava
katendivalli rajamist l1ahima elamu suunale.

Téiendavalt saab lisada, et senine liiva kaevandamine Kaku liivakarjaaris pole kaasa toonud
keskkonnahdiringuid inimeste elukeskkonnale ega looduskeskkonnale.



Ohusaaste ja vibratsiooni hinnang
Kaku Il liivakarjaéris liiva kaevandamisel mérkimisvéérset Ghusaastet ei kaasne. Kaku Il
karjaaris kaevandatakse keskmiselt 36 tuh m? liiva aastas ehk orienteeruvalt 54 tuhat tonni.
Tolm tekib laadimisprotsessi kaigus materjali kukkumisel kallurisse ja karjéérisisesel
transpordil kuival ajal. Transpordist tingitud tolmu leviku piiramiseks tuleb karjaari siseteid
kuival aastaajal vajadusel niisutada.

Vastavalt keskkonnaministri 14.12.2016 maarusele nr 67 , Tegevuse kunnisvoimsused ja
saasteainete heidete kinniskogused, millest alates on Kkaitise tegevuse jaoks ndutav
Ghusaastelubal" ja selle lisale on 6husaasteluba vaja kui kaevandamise kaigus eraldub (ihe aasta
jooksul atmosfaari tahkeid osakesi (PMsum) enam kui 1 tonn.

Kaku Il liivakarjééri tahkete osakeste eriheite koguse arvutamisel Il&htuti Euroopa
Keskkonnaagentuuri metoodikast. Purustus- ja sdelumissdlme eriheited on valja toodud
EMEP/EEA (European Monitoring and Evaluation Programme/European Environment
Agency) air pollutant emission inventory guidebook 2019 ptk 2.A.5.a Quarrying and mining of
minerals other than coal tabelis 3-2, nii mérja kui ka kuiva kaevise puhul. Méarjaks
kvalifitseerub materjal, mille niiskussisaldus on tle 1,3%. Kuna Eesti asub parasvo6tmes, on
pbhjendatud kaevandatava ja to6deldava materjali kasitlemine marjana.

Kaevise imberpaigutamise (laadimise) kéigus tekkiv eriheide on arvutatav valemiga:

U 1,3
(21’;)1,4 , kus

2

Epm - o0sakeste (PMsuwm) eriheide (kg/t)

U - aasta keskmine tuule kiirus (m/s)

M - materjali niiskusesisaldus (%)

Koms-pm - 0Sakese suurus kordaja, 0,74 (Uhikuta).

Epp = Kpms—py X 0,0016 X

Euroopa Keskkonnaagentuuri metoodika jargi (Prantsusmaa andmetel) on liiva- ja
kruusakarjaaride materjali keskmine niiskusesisaldus 6%. K&esoleval juhul Kaku Il
lilvakarjaari puhul on konservatiivselt kasutatud niiskusesisaldust 3%. Eesti aasta keskmine
tuule kiirus on Riigi llmateenistuse andmetel 3,5 m/s. Seega on Eestis liiva ja kruusa laadimisel
PMsuwm eriheide:

6"
Epy = 0,74 % 0,0016 x ~223-=0,0012 kg/t

2

ja Kaku Il liivakarjaaris kaevandamisel dhku paisatava tahkete osakeste koguse arvutamisel
saame lahtuda alljargnevas tabelis 1 toodud eriheite kogustest.
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Tabel 1

Tootlusetapp Eriheide (kg/t) | Markused
Séelumine* 0,0011 Euroopa Keskkonnaagentuuri triikise tabelist
Laadimine (1 kord) | 0,0012 Arvutatud eeltoodud valemi p6hjal

*-sOelumist vOib ette tulla &irmiselt harva, sest jamepurru sisaldus on véike ja liiv
realiseeritakse valdavalt looduslikul kujul, st laaditakse veokitele otse seinast.

Arvutustes l&htume liiva kaevandamise tehnoloogilise protsessi maksimaalsest tootsiklite
arvust:

1) kaevandamine ja paigutamine s6elurisse (1. laadimine)

2) s6eluris séelumine

3) puistangutesse langemine (2. laadimine)

4) Umberpaigutamine ladudesse (3. laadimine)

5) kalluritele laadimine (4. laadimine)

Kokku l&bib kaevis maksimaalselt 1 s6elumistsiikli ja 4 laadimistsiklit ning kaevandamise
eriheide on maksimaalselt: 0,0059(0,0011 + (4 x 0,0012)] KQ/t.

Maksimaalne kaevandatav maht maaruses satestatud kinnist tletamata on 1000 : 0,0059 =
170 000 tonni, mis liiva keskmise tiheduse juures (1,5 t/m?) teeb 113 tuh m? aastas. Selle koguse
uletamisel tuleb taotleda dhusaasteluba. Kaku Il liivakarjaaris kaevandatakse keskmiselt vaid
36 tuh m® ehk 54 tuhat tonni liiva aastas, mis on kordades sétestatud kiinnisest vaiksem.

Karjaaris tootava ekskavaatori/laaduri, sdelumissdlme heitgaasid peavad vastama kehtestatud
normidele. Kasutada tohib ainult tehniliselt korras olevat kaevandamistehnikat. Karjaari
territooriumilt vdivad kanduda vélja kallurautode heitgaasid, mis samuti ei tohi tletada lubatud
méarasid. Veokite heitgaaside piirvééartused on kehtestatud valmistaja tehase poolt ja neid
kontrollitakse autode tehnoulevaatusel.

Kaku Il liivakarjaari materjal vdib vajada to6tlemist (s6elumist) vaid erandjuhul, vaga vahesel
méaral maksimaalselt paari néddala jooksul aastas. Mobiilne s6elumissdlm tootab
sisepOlemismootori abil. Kitusena kasutatakse diiselkiitust. To6tlemissGlme pdletusseadme
nimisoojusvaimsus on 0,257 MW.

Vibratsiooni hinnang

L&htuvalt todtervishoidu késitlevast seadusandlusest on Kkarjééris tootavale tehnikale
kehtestatud vibratsiooni piirnormid juba valmistajatehases. Kaku Il liivakarjaaris tootav tehnika
peab vastama kehtestatud normidele, mistttu kaevandamisel kasutatav tehnika ning
laadimistood ei pbhjusta vibratsiooni, mis voiks oluliselt negatiivselt mdjutada karjaaris
tootavaid inimesi vOi Umbruskond. Liivakarjaaris kaevandamisel vibratsiooni pdhjustavaid
I6hkamistoid l4bi ei viida. Ulenormatiivset ega hoonetele kahjustusi tekitavat vibratsiooni ei
teki ka karjaari vahetus laheduses.
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Vibratsiooni piirmaarad vibratsioonist mdjutatud t6okeskkonnale on kehtestatud Vabariigi
Valitsuse 12.04.2007 maarusega nr 109 , Too6tervishoiu ja tddohutuse nbuded vibratsioonist
mdjutatud tookeskkonnale, to6keskkonna vibratsiooni piirnormid ja vibratsiooni mddtmise
kord*.

Hinnang mdjust pdhjaveele

Kaku Il liivakarjaaris paikneb kaevandatav maavara (liiv) pOhjaveetasemest kdrgemal.
Piirkonna pohjavee kvaliteeti ei kahjustata, kui tootatakse tehniliselt korras masinatega ja
valditakse Oli ja kituse sattumist pinnasesse. Kasutatakse vaid korrasolevat
kaevandamistehnikat ning tehnika remonti karjaaris ei tehta. Vdimaliku avariiolukorra
likvideerimiseks peab karjdéris tOotajatel olema teada kindel tegevusplaan ja tagatud
toovahendid. Piirkonna pdhjavee tase asub ligikaudu 76 m abs kdrgusel, Kaku Il liivakarjaéari
lamam jaab 78,2 m abs kbrgusele ehk p&hjaveetasemest kbrgemale.

Menetluse kéigus on Keskkonnaamet saatnud 25.09.2025. a kirja nr DM-133063-6, kus palub
késitleda taotletava tegevuse mdju piirkonna pdhjaveele. Kuna l&him elamu asub mdaeeraldisest
ligikaudu 300 m kaugusel, palutakse vélja tuua pohjavee liikumise suund ja ning kirjeldada,
kas ja kui kaugele karjaarist voib vee alt liiva kaevandamisel m6ju pbShjavee kvaliteedile ja
veetasemele ulatuda.

Lisame seletuskirjale joonise 2 reljeefivarjutusega pdhikaardil, kus on toodud pdhjavee
liilkumise suunad ja piirkonna pdhjavee taset markeerivad pinnaveekogude veetasemete abs
kdrgused.

Kaku Il liivakarjaari piirkonnas suurel alal jadb pGhjavee tase ligikaudu 76 m absoluutsele
kdrgusele. Selline on veetase Kaku liivakarjaari alal, sdlkorgudest valjavoolavates ojades, mis
suubuvad I6una pool asuvasse Raagsilla ojja ja ka joonise 2 loodeosas Kitsdoja kraavis, mis
dreenib sealse piirkonna pdhjavett ja viib vee samuti Raagsilla ojja. Piirkonna ldine p&hjavee
suund ongi pohjast I6unasse, Raagsilla oja suunas, mis dreenib sealse piirkonna pohjavett.

Kaku Il liivakarjadrist ida ja l4&ne poole jddvad pbhjavett dreenivate ojadega salkorud, mille
tottu kui toimuks veealuse liiva kaevandamine, siis kaevandamise mdju ei saa mingilgi maaral
neist kaugemale, idas ja l&&nes asuvate elamute kaevudeni ulatuda. Sellises piirkonnas, kus
pbhjavee tase suurel alal muutub véhe ja selle liilkumine on aeglane, voib veealuse liiva vahetu
kaevandamise ajal veetase kaeveala piirist mone sentimeetri langeda, kuid see taastub peale
vahetu kaevandamise I6ppu. Kuna vee liikumine on pdhjast Iduna suunas, kus enne Raagsilla
ojani joudmist elamud/kaevud puuduvad, siis kui toimuks veealuse liiva kaevandamine ja
veealuse kaevandamise ajal vesi rikastubki heljumiga, on see lihiajaline ja vee kvaliteedile
mdju ei avalda.
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Joonis 2. Ulevaade Kaku Il liivakarjaari piirkonna reljeefist, pinnaveekogudest, veetasemete

kdrgusest ja pdhjavee lilkumise suunast Raagsilla oja suunas.
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Korrastamine ja selle eeldatav maksumus

Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinnipidamise korral ei kahjusta maet66d piirkonna
6koloogilisi tingimusi. Varu ammendamise k&igus korrastatakse karjaari ndlvad ja pohi.
Kaevandamise kaigus tootmisjaatmeid ei teki.

Maapdueseaduse 880 lahtuvalt tuleb kaevandamisega rikutud maa korrastamiseks koostada
vastavalt keskkonnaministri maarusega 07.04.2017 nr 12 ,Uuritud ning kaevandatud maa
korrastamise tapsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta
esitatavad nduded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm* kinnitatud nduetele vastav projekt.
Korrastamisprojekt koostatakse lahtudes Keskkonnaameti poolt esitatud korrastamis-
tingimustest. Maapdueseaduse 884 l0ike 2 alusel tuleb kaevandatud maa korrastada enne
kaevandamisloa kehtivuse 18ppemist.

Kaevandamisel tuleb méaeeraldise vélispiirile jatta maapGuetoeks ja ala korrastamiseks vajalik
ndlvatervik. Kaku Il liivakarjaari nélvad tasandatakse pinnase plsinurgast tuleneva ndlvusega,
lilvpinnase puhul pdhjaveetasemest kdrgemal kaldega 1:2 (graafiline lisa 2). Karjaari ala
korrastatakse metsamaaks (graafiline lisa 3).

Ala korrastamisel metsamaaks laotatakse karjaari nélvadele ja pdhjale alalt varem kooritud
kattepinnas. Korrastatud metsamaal ei tohi pohjaveetase tdusta kdrgemale kui 0,7 m stigavuseni
korrastatud maapinnast. Korrastamisprojekti koostamise kéigus maaratakse kaevandatud ala
korrastamise suunad ja kattepinnase maht tapsemalt.

Korrastamistoode maksumuse hulka ei kuulu katendi koorimine, selle vallitamine, liiva
kaevandamine ning kaevandamise kaigus jooksvalt pusiva kaldega ndlvade kujundamine. Need
t00d kuuluvad kaevandamisprotsessi hulka.

Arvestades seniste karjaaride korrastamise kogemusi, korrastamiseks vajalike t6dde ning
vahendite mahtu jadvad karjéari ala eeldatavad korrastamiskulud 2026. a hindade juures
ligikaudu 10...12 tuhande euro piiridesse.
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Vo6ru maakonna Kaku liivamaardlas tdiendava liivavaru kinnitamine ja registrisse kandmine

Metsatervenduse OU esitas Vorumaa Keskkonnateenistusele 30.03.2005. a maa-ainese
kaevandamise loa taotluse. =~ Vorumaa - Keskkonnateenistus edastas  materjalid
Keskkonnaministeeriumile 17.08.2005. a. Metsatervenduse OU taotleb luba maa-ainese
kaevandamiseks Kaku liivamaardlaga kiilgnevale 5,40 ha suurusele alale. Antud alal paiknev
peene- ja iilipeeneteraline liiv, mis ei vasta tehnoloogilise ja samuti ehitusliiva nduetele on
EMK 12.12.1998. a protokolhhse otsusega nr 48-96 tunnistatud maa-aineseks. Lihtudes
keskkonnaministri 26. mai 2005. a miiruse nr 44 “Uldgeoloogilise uurimistéd ja maavara_
geolooglhse uurmgu tegemise kord” (RTL 2005, 60, 866) nduetest, 1985. a geolooglhse
uuringu andmetest ja Metsatervenduse OU maa-ainese kaevandamisloa taotluse materjalidest

soovitab Eesti Maavarade Komisjoni ekspert E. Lugus Kaku liivamaardlaga kiilgneval 5,40 ha

suurusel alal paikneva liivavaru 772 tuh m? kvalifitseerida tditematerjalina kasutatava liiva
aktiivse tarbevaruna. :

Arvestades eeltoodut ja maapdueseaduse (RT I 2004, 84, 572; 2005, 15, 87) § 5 ldike 2, § 10
16igete 2 ja 6 alusel ning ldhtudes Eesti Maavarade Komisjoni 27. septembri 2005. a
protokollilisest otsusest nr 05 — 66:

2.1985. a geoloogilise uuringu aruande (EGF 4146) alusel kinnitan Kaku liivamaardlaga
(registrikaart nr 0062) kiilgneval 5,40 ha suurusel alal tditematerjalina kasutatava liiva
aktiivse tarbevaru koguses //2 tuh m>.

3. Liidan punktis 1 nimetatud ala Kaku liivamaardlaga.

4. Keskkonnaregistri volitatud to6tlejal Info- ja Tehnokeskusel korraldada muudatuste
sisseviimine keskkonnaregistri maardlate nimistu registrikaarti nr 0@6:2 vastavalt késkkirja
punktile 1.

5.Kaskkirja saab vaidlustada 30 pdeva jooksul teatavaks tegemisest, esitades kaebuse
halduskohtusse halduskohtumenetluse seadustikus (RT I 1999, 31, 425; 96, 846; 2000, 51,
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Lisa 2

Kaku Il liivakarjdari maeeraldise maht 78,2 m abs kdrguse tasemeni,
ndlvaterviku varu ja kaevandatav varu (arvutiprogramm Surfer 8.0)

Grid Volume Computations

Upper Surface

Grid File Name: E\TOOD\KAKU MAARDLA\2026 KAKU Il KL VEEPEALSE
OSA PIKENDAMINE\MAE VARU REHKENDUS\out KATENDI LAMAM.grd

Grid Size: 506 rows x 510 columns
X Minimum: 689737.09

X Maximum: 690246.35

X Spacing: 1.000510805501

Y Minimum: 6414085.62

Y Maximum: 6414590.24

Y Spacing: 0.9992475247527

Z Minimum: 83.836966147455

Z Maximum: 93.81142817825

Lower Surface

Level Surface defined by Z = 78.2

Volumes
Z Scale Factor: 1
Total Volumes by:

658394.63520863
658398.83807138

Trapezoidal Rule:
Simpson's Rule:

Simpson's 3/8 Rule:

Cut & Fill Volumes

658397.15136447

Positive Volume [Cut]: 658394.63520863

Negative Volume [Fill]: 0

Net Volume [Cut-Fill]: 658394.63520863

Kaku 11 litvakarjaari méeeraldise téiteliiva varu maht neljandast plokist, 78,2 m

abs kdrguse tasemeni, on 658 tuh m3. Ploki kogumaht on 772 tuh m®. Seega jaib
ploki 4 aT mahust maeeraldisest valjapoole (lamamist madalamale) 114 tuh m? (772-
658).



Grid Volume Computations

Upper Surface

Grid File Name: E:\TOOD\KAKU MAARDLA\2026 KAKU Il KL VEEPEALSE
OSA PIKENDAMINE\MAE VARU REHKENDUS\out-KORR_PIND NOLVATERVIKU
JAOKS.grd

Grid Size: 506 rows x 510 columns

X Minimum: 689737.09

X Maximum: 690246.35

X Spacing: 1.000510805501

Y Minimum: 6414085.62

Y Maximum: 6414590.24

Y Spacing: 0.9992475247527

Z Minimum: 77.954035451422

Z Maximum: 95.077442632114

Lower Surface

Level Surface defined by Z = 78.2

Volumes
Z Scale Factor: 1

Total Volumes by:

Trapezoidal Rule: 149390.17875927
Simpson's Rule: 149411.31223369
Simpson's 3/8 Rule: 149381.36889946

Cut & Fill Volumes

Positive VVolume [Cut]: 149392.16354733
Negative Volume [Fill]: 1.9847880544951
Net Volume [Cut-Fill]: 149390.17875927

Kaku Il litvakarjaari maeeraldise n6lvaterviku varu (n6lva kalde korral suhtega 1:2) on
149 tuh m®. Maeeraldise kaevandatav varu on 544 tuh m® (658-114).



